Fitxa Tècnica Epidemics
Epidemics és un simulador creat amb el fitxer de Càlcul Calc, d’Open Office.
El fitxer, i la guia tècnica per treballar amb els alumnes són disponibles a: https://wp.me/p25seH-OO 
Hi ha una activitat ja construïda per treballar-hi amb l’alumnat, inclosa dins  l’activitat “Vacunes”, disponible a https://app.box.com/s/0lbcz5s3u59xcwfrhxgigu1mj83437am 

La Pantalla Principal descriu l’evolució d’una pandèmia sobre una graella d’una població de 64 individus (quadres 8x8) identificant mitjançant codis numèrics i de colors el seu estat (Sa, Sa vulnerable, Infectat, Infectat vulnerable, Immunitzat, Mort).

A la graella “Inici” s’estableixen els individus inicials, modificant els nombres segons la llegenda (1 per a individus sans, 2 per a sans vulnerables,...).  Es poden posar el nombre de pacients de cada tipus que es vulgui. A partir d’aquí el programa calcula de forma automàtica el desenvolupament de l’epidèmia al llarg de nou cicles de transmissió (equivalent a una setmana en moltes epidèmies). 
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A les columnes de l’esquerra es poden modificar diferents paràmetres, relatius a característiques pròpies del patògen (infectivitat i morbiditat) i les mesures de protecció social (aïllament i dotació sanitària).  A mesura que es modifiquen els paràmetres, el simulador representa una possible evolució de la pandèmia (la mateixa situació inicial pot tenir diferents desenvolupaments, perquè s’incorpora una petita component d’aleatorietat). 

Funcionament de la tasca

Es proposa als alumnes que escullin, dins d’un conjunt de mesures de lluita contra l’epidèmia en forma de targetes, les que usarien per a contenir una epidèmia,  amb un pressupost màxim de 10 punts. S’actualitzen les dades en el simulador.
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A cada alumne se li dóna a l’atzar una tarjeta que defineix una població i una altra que defineix un patogen. S’actualitzen les dades en el simulador.
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Cada alumne pot realitzar canvis en les mesures, sense superar els 10 punts, per a millorar l’eficàcia de les seves mesures. 

Com funciona “per dintre”

Per fer la predicció del següent cicle, el fitxer treballa en una pestanya diferent per a cada cicle, i els càlculs es troben entre les fileres 23 i 170. 
A cada pestanya el funcionament és el mateix: es representen els valors inicials del cicle en forma de taula 8x8 i es calcula en primer lloc amb quants positius (infectats)  té contacte cada cel·la (funció “CONTAR.SI).
Un cop fet això, es calcula per a cada cel·la un valor de “índex de probabilitat d’infecció” que incorpora:

· el nombre de positius amb qui té contacte 

· la infectivitat (depèn de cada patògen) (Valor definit per l’usuari en la Pantalla principal)

· l’aïllament social (mascaretes, etc…) (Valor definit per l’usuari en la Pantalla principal)

· un nombre generat aleatòriamen de forma automàtica (per incorporar incertesa en les infeccions).

Per als pacients sans, si superen un límit establert arbitràriament (apareix amb fons groc en les pestanyes de cada cicle) es considera que apareixeran com a infectats en el proper cicle. Amb els pacient sans vulnerables, aquest valor límit és menor, de manera que els és més fàcil contagiar-se i aparèixer com a contagiats en el proper cicle. 
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De la mateixa manera, a cada cicle es calcula el nombre de pacients infectats (o infectats vulnerables) que moren o queden immunitzats.

Per això es té en compte:

· La morbiditat (depèn de cada patògen) (Valor definit per l’usuari en la Pantalla principal)

· un nombre generat aleatòriamen de forma automàtica (per incorporar incertesa).

Per a cada pacient es calcula el seu Índex de probablitat d’immunització. Els llindars són diferents per els pacients 3 (infectats) que per els pacients 4 (infectats vulnerables), de manera que els segons tenen més probabilitat de morir.
A la Figura 2 es representa amb fletxes com mitjançant els llindars s’ha afavorit més uns canvis que altres, per emular la dinàmica per la qual els pacients vulnerables tenen més probabilitat de ser infectats o morir.

No s’ha incorporat (tot i que seria possible la possibilitat de ser infectat i no desenvolupar immunitat, perquè feia massa complexe el conjunt, però tècnicament seria possible incoure aquesta dinàmica. 

Ajustaments addicionals a la dinàmica

S’han afegit ajustaments addicionals, de manera que:

1) hi ha un màxim per a l’Atenció Sanitària (que depèn de la inversió en CAPs i Hospitals, com més alta és la inversió, més alt és el màxim).

2) quan en algun dels cicles el nombre d’infectats  supera el màxim, de manera automàtica (l’usuari no ha de fer res) s’incrementa la morbiditat en el següent cicle (hi ha més probabilitat general de morir de la malaltia) i es manté incrementada mentre no es retorni a nivells per sota del màxim de l’Atenció Sanitària..

En aquest gràfic, per exemple, es veu com superar el llindar del sistema sanitari en el cicle 3 provoca una mortalitat molt elevada en el cicle 4. Això té per objectiu incorporar dinàmiques tendents a “allargar la corba”.
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Es discuteix amb més profunditat en la proposta d’activitat, però una possibilitat interessant és anar provant diferents condicions, incorporant persones vacunades (que siguin número 5 des del principi), modificant la disposició en l’espai (regulant els contactes) de persones sanes i persones vulnerables, etc….
Crèdits, llicències, Dubtes i consultes
Aquest simulador ha estat creat per Jordi Domènech, professor de secundària a l’Institut Marta Estrada. L’activitat forma part de l’itinerari d’activitats per a CCNN 3 ESO Projectant CN3: https://sites.google.com/site/projectantcn3/home  Està encara en fase de proves, així que són benvinguts els comentaris. 
Contacte: jdomen44@xtec.cat | @jdomenechca | https://jordidomenechportfolio.wordpress.com/ 
La idea original per al disseny està inspirada en una proposta manipulativa difosa per el professor de matemàtiques Martí Cuquet https://twitter.com/mcuquet/status/1234171335649132545?s=20
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Llicència: Reconeixement-NoComercial-CompartirIgual CC BY-NC-SA L'activitat i els seus material es poden descarregar en la seva versió actualitzada a l'adreça: https://wp.me/p25seH-OO
