Armshtadt 3 Delta

La nostra especie, com altres especies, també té la seva propia historia evolutiva. Coneixer-la ha
estat (i continua essent) una aventura, en la que algunes coses les sabem bastant segur i d’altres
encara son només suposicions. No venim dels ximpanzés: ells i nosaltres venim d’un ancestre
comu. En aquest projecte treballareu en equips de 3 i actuareu com ho fan els arqueolegs
reproduint tot el seu procés: coneixereu els marcs conceptuals de 1'evolucié humana, excavareu per
trobar fossils, els analitzareu i en traureu conclusions. Un cop hagiu discutit les conclusions, entre
els diferents equips, és possible que alguna conclusié canvii. Plasmareu el resultat en forma de
museu d’evolucié humana.
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1. La recerca arqueologica. Qui hi viu, aqui?

Observeu la imatge que hi ha just a sota. Intenteu completar la taula de dades descrivint qui viu en aquesta
casa, i determineu per a cada conclusié quan segurs n’esteu.

Proves Entre...i... Grau de certesa %

EDAT

GENERE

PES

NUMERO de PEU

OFICI

HOBBIES




Llegeix aquestes 2 noticies de descobriments arqueologics: https://bit.ly/2CmSBVs . https://bit.ly/2tOSX5U
Un cop ho hagis fet, discutiu-ne el contingut a classe i respon a les preguntes, posant exemples dels textos.

1) Es la Paleontologia una ciéncia on les coses estiguin provades definitivament? Es basa en fets o en
interpretacions?

2) Quin tipus de proves usa la Paleontologia? Pot canviar-ne la interpretaci6?



2. Input: els processos i passos de ’evolucio humana
Explicacié del professor/a. https://bit.ly/380F4k0

Lexic clau: bipedestacid, encefalitzacid, socialitzacid, dieta, hominids, migracio, especiaci6
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Los numeros representan miles
de afios antes del presente.

La linea azul representa areas
cubiertas de hielo o tundra en la
ultima gran glaciacion.

Las letras representan los
haplogrupos de ADN
i drial (por linea

. 170-130




3. Analisi. L' evolucié humana i la divulgacio cientifica

Individualment,, escolliu un article de diari sobre evolucié humana.
Podeu trobar-ne a:

e https://www.newscientist.com/article-topic/human-evolution/

e  https://www.abc.es/ciencia/evolucion-humana/

e  http://www.museoevolucionhumana.com/es/noticias-cientificas

Per a l'article que escullis, completa la fitxa segiient:

Titol i link

En quin punt del marc conceptual de la pagina anterior es situa? Quins termes clau del marc conceptual
hi tenen relaci6?

Descriu algun procés o técnica d’analisi de proves? Quin és? Com penses que aix0 aporta informacio al
que anuncien a la noticia?

Fins a quin punt creus que es pot donar certesa a les conclusions que s’anuncien? En qué et bases?
Menciona l'article alguna cosa en aquest sentit?




4. Projecte. Marcs conceptuals per a analitzar excavacions.

En aquest projecte, caldra estar preparats per a identificar evidencies dels diversos grups d’hominids.

o Australopithecus afarensis

e Homo habilis

e Homo ergaster

o Gigantopithecus

e Homo erectus

e Homo neanderthalensis
e Homo sapiens sapiens

o Ardipithecus ramidus

Formareu equips i cada equip elaborara una infografia sobre una de les espécies, seguint les especificacions
del llistat de la rtibrica. Fareu la presentacié oral a l'aula i rebreu el feedback per a elaborar la presentacio

definitiva.

Les presentacions es faran servir per a la segiient etapa i es perqué tots hi tinguem accés, les penjarem en
una adreca que es compartira. Es penjara la versiéo millorada després de l'avaluacié. S'avaluaran segons la

segiient rubrica

A millorar

Criteri

Correcte

Punts

Diapos 11 2: Imatges clares i amb
mides de Cranis, dents, restes
oOssies, petjades i productes
culturals.

4

Diapo 3: Descripci6 de la possible
dieta, cultura i tipus de vida en
relacié a conceptes clau
(encefalitzacio, socialitzacio,
bipedestacio),

Diapo 4: Situaci6 geografica i
temporal i ubicacié dins el marc
evolutiu general.

Diapo 5: Principals Jaciments i
Investigadors/es. Una noticia de
diari relativa a aquesta especie.

La presentacio general és correcta
(ordre, ortografia, tipografia, etc...)




5. Input. Punt d'avituallament: Examen

Espai reservat per a fer i corregir 1'examen.
g



6. Projecte. Creacio d'un jaciment

Instruccions: Ara heu de formar equips de jaciment. El vostre encarrec és crear un jaciment.

1) Escolliu un periode de l'evolucié humana de les diferents espécies enumerades a l'etapa 4 (manteniu-
lo en secret).

2) Fabriqueu 5 evidencies. 4 d’elles han de permetre identificar clarament el vostre periode (dents,
eines, etc...). La cinquena ha de ser discordant: pertanyer clarament a una altra etapa.

3) Disposareu de 2 m de terreny per a enterrar les vostres evidencies (10 cm de profunditat) en les
posicions que mostrareu en aquest mapa. Poseu nom al vostre Jaciment: Armshtadt




7. Projecte. Excavacio i catalogacio i analisi de mostres

Ara procedireu a I'excavacié d’un dels jaciments proposats per altres companys. Identifiqueu l'ubicacié i
orientaci6 del jaciment i i identifiqueu cada mostra amb un niimero correlatiu, localitzeu-ne la posici6 en la
graella del vostre jaciment.

JACIMENT: Armshtadt..........ccoueuun.....




Fitxes d’evidéncies

ID

Mostra recollida per Data

Descripcio (color, forma, pes, mida, textura...)

Dibuix (el més acurat possible, amb mides) Localitzacio al
Jaciment

A B
C D
E F
G H

ID

Mostra recollida per | Data

Descripci6 (color, forma, pes, mida, textura...)

Dibuix (el més acurat possible, amb mides) Localitzaci6 al
Jaciment
A B
C D
E F
G H




ID

Mostra recollida per Data

Descripci6 (color, forma, pes, mida, textura...)

Dibuix (el més acurat possible, amb mides) Localitzacio al
Jaciment

A B
C D
E F
G H

ID

Mostra recollida per | Data

Descripcio (color, forma, pes, mida, textura...)

Dibuix (el més acurat possible, amb mides) Localitzaci6 al
Jaciment
A B
C D
E F
G H




ID

Mostra recollida per Data

Descripci6 (color, forma, pes, mida, textura...)

Dibuix (el més acurat possible, amb mides) Localitzaci6 al
Jaciment
A B
C D
E F
G H

Inferéncies: analitza que suggereix cadascuna de les proves recollides

La prova....(ID) Recolza que es tracta de Aquesta evidencia és
I'especie...perque... feble/forta perque...




8. Projecte. Analisi de les dades i conclusions

Ara disposaras de noves dades que et faltaven del teu Jaciment i que t'han de servir per a interpretar els teus

resultats:

-El teu Jaciment esta situat a Jurmala, prop de Riga, a Letonia.

Es possible que aquesta nova dada confirmi les teves conclusions, o, pel contrari, entri en col'lisié6 amb el que
fins ara se sabia sobre evolucié humana (potser heu de tornar a interpretar les vostres proves. O potser
n’esteu molt segurs, i vol dir que el que se sabia fins ara sobre 'especie del vostre jaciment és incorrecte...).

Haureu d’elaborar una presentacioé oral on descriviu la recerca que heu fet, amb les seccions que ha de tenir

una comunicaci6 cientifica, que avaluarem seguint la rubrica.

A millorar

Etapa i Criteri

Correcte

Punts

Intro: Es presenta el marc general del
que se sap fins ara d’Evoluci6
Humana, amb més atencié a la part
que tindra importancia en la
interpretacid de les nostres dades.

/1

Method: Es descriu el procés d’'analisi
de les mostres, amb especial atenci6 a
mostres que hagin requerit una analisi
més curosa.

/1

Results: Es presenten les mostres
analitzades, i la seva ubicacido en el
jaciment.

/2

Discussion:  Es  justifiquen les
conclusions que es treuen de les
mostres pel que fa al periode al que
corresponen. Es discuteixen les raons
de les mostres discrepants.

/3

Conclusions: S’enumeren les
conclusions i el grau de certesa.
S’explica com quadra el que s’ha trobat
amb el que ja se sabia.

/3

Materials de referéncia:

Plantilla de poster cientific: https://bit.ly/2H9EMOZ

Rubrica d'avaluacié del poster cientific: https://bit.ly/2tE9igl




9. Projecte. Museitzacio d’evidéncies

Crearem ara un Museu d’Evoluci6 Humana on cada equip ha d’aportar una prova de les que ha
recollit i analitzat i aportar els marcs informatius necessaris perqué pugui ser interpretada per el
public.
La mostra museitzada ha de contenir:

1) La mostra en si

2) Una representacio de la mostra que en remarqui les caracteristiques clau o la ubiqui en el seu

context.
3) Un marc que la situi en el marc general de I’evolucié humana.

Dissenyeu aqui la vostra museitzacio, que haureu de presentar digitalment.

10. Recerca i identificacido amb un/a paleontoleg/a

Fes una cerca d’informaci6 sobre una persona investigadora que hagi fet aportacions interessants en
el camp de la Paleontologia Humana. Completa’n una breu fitxa auto-biografica sobre la seva vida 1
formacid, i principals descobriments. Escull algii amb qui et puguis sentir identificat/da.

Les biografies s’exposaran al mateix lloc on museitzarem les nostres troballes, completarem aquesta
informaci6 en el suport preparat https://bit.ly/2Tgy8e]




11. Avaluacio

He completat adequadament les etapes... /10

Valora en cadascuna d'elles si t'has esforcat per aprendre, si has completat el que se't demanava
i si has participat de forma correcta a l'activitat.

GLOBAL/10
Considero que he apreés... /10

GLOBAL/10
Auto-avaluaci6 dels productes (presentacions, produccions, ...). /10

GLOBAL/10

Tenint present el que he treballat, el que he aprés i com he estat capa¢ d'usar-ho en els productes
com a nota global de I'activitat qualifico amb:

Per a millorar, em caldria...



12. Guia didactica, Credits i Contacte

Aquesta activitat es dirigeix a alumnat de 4 ESO o batxillerat, per a treballar l'evolucié humana.
Els materials de l'activitat es poden descarregar a: https://bit.ly/2HwO5bp (versié Gener 2020)
L'activitat segueix la metodologia d'Estudis de Cas: els alumnes han de donar sentit i interpretar un escenari
en el que apareixen paulatinament evidencies de diferents tipus.
En primer lloc, 'alumnat elabora de manera collaborativa marcs interpretatius de diferents etapes de
I'Evolucié Humana. Un cop fet aix0, cada equip escull un periode i el manté en secret i dissenya i elabora
amb pasta de modelar 5 proves (fragments de crani, eines, petjades...) que podrien trobar-se i ajudar a
identificar el periode. Un cop fet, s'enterren les mostres en zones delimitades i cada equip excava i analitza
(recollida de mostres, descripci6é analisi...) el jaciment elaborat per un altre equip. Es proposa fer aixo
caracteritzats (disfressats) de paleontolegs i amb el maxim d’elements contextuals d'una excavacié (musica,
taula per a mostres i planificacio,...). Un cop interpretat cada equip comunica a la resta la seva interpretacid
del jaciment i es comunica a cada equip una localitzacié geografica amb l'objectiu de crear un conflicte,
davant de la qual han de decidir si reinterpreten el seu jaciment (havia Homo erectus arribat més lluny del
que s’havia dit?).
En aquest punt, es prepara la museitzacié d'una de les mostres per part de cada equip, i en parallel es
prepara un mural on els alumnes es posen a si mateixos en la pell d'un/a paleontoleg/a posant la seva
fotografia caracteritzada en la biografia del paleontoleg/a. Tot junt s’exhibeix en un espai comu o exterior.
Cal preveure diversos materials: pasta blanca d’enduriment rapid per a modelar evidencies, bosses amb
tenca zip i caixes per a conservar proves, cordill per a marcar terreny en els jaciments, i 2 metres quadrats de
terreny excavable per a cada 3 alumnes, tot i que la part d’excavacid pot fer-se a 'aula sense excavar.
Marcs teorics sobre l'enfocament didactic i una descripci6 més a fons de l'aplicacié de Il'activitat sén
disponibles a:

e Disefio y caracterizaciéon de un Proyecto de Indagacion alrededor de la Evolucion Humana y la

Paleontologia.  Investigacion en la escuela (2016) 90, 49-71. Jordi Domeénech-Casal.
https://wp.me/p25seH-gN

o Aprenentatge Basat en Projectes, Treballs Practics i controversies. 28 experiéncies i reflexions per a ensenyar
Ciéncies. ]. Domenech Casal. Rosa Sensat, Barcelona. https://wp.me/p25seH-DC

Vincles curriculars
Continguts

e Investigacio i experimentacio
Projecte d’investigacio. Possibles estrategies per afrontar la recerca de respostes a una pregunta
en l'ambit cientific escolar: formulacidé de preguntes investigables, hipotesis, disseny
experimental, obtencié de dades, resultats i conclusions.

e La Terra, un planeta canviant
Fossils caracteristics i procés de fossilitzacio. Analisi de fossils per identificar ambients i climes
del passat. El registre fossil com a testimoni de l'evolucié biologica.

e Lavida, conservacid i canvi
L'evolucié. El concepte d’especie. Les proves de l'evolucié. Lamarckisme, darwinisme i
neodarwinisme. Origen, transmissi¢ i seleccié dels canvis. Mutacid i seleccid. Gradualisme,
saltacionisme i neutralisme.
Principals etapes en el procés de l'evolucié dels hominids.

Criteris d'avaluacid

e Planificar i dur a terme una recerca experimental per resoldre problemes cientifics senzills, que
comportin la realitzacido de totes les fases del procés d’investigacié i comunicar el procés i els
resultats mitjangant un informe escrit i una presentacio.

e Interpretar registres del passat, evidencies i representacions de l'espai i el temps d’acord amb el



coneixement dels processos que originen els canvis a la Terra i la vida, reconstruint de manera
elemental la historia d'un territori.

e Identificar evidéncies de I'evolucié de les especies i interpretar-les mitjangant teories evolutives per
argumentar alguns processos que la fan possible.

¢ Relacionar la variabilitat genetica, 'adaptacid i la seleccié natural.

Competencies de I'ambit Cientifico-Tecnologic

e Competencia 2. Identificar i caracteritzar els sistemes biologics i geologics des de la perspectiva dels
models, per comunicar i predir el comportament dels fenomens naturals

e Competencia 3: Interpretar la historia de I'Univers, de la Terra i de la vida utilitzant els registres del
passat.

e Competencia 4. Identificar i resoldre problemes cientifics susceptibles de ser investigats en 1’ambit
escolar, que impliquin el disseny, la realitzacié i la comunicacié d’investigacions experimentals.

e Competencia 6. Reconeixer i aplicar els processos implicats en lelaboracié i validacio del
coneixement cientific.

Credits, Llicéncies i contacte

Aquesta activitat ha estat creada per Jordi Domenenech-Casal, professor de Ciencies a 1'Institut
Marta Estrada. Contacte: jdomen44@xtec.cat | @jdomenechca |
https://jordidomenechportfolio.wordpress.com/

L’activitat forma part de litinerari d’activitats per Biologia i Geologia de 4rt d'ESO
ProyectandoBioGeo: https://sites.google.com/site/proyectandobiogeo/ i n'existeix una versié on
line en angles, disponible a https://sites.google.com/site/armshtadt3delta/home

L'activitat s'ofereix amb llicencia CopyLeft, es permet el seu us, reproduccio i generacié de versions
amb l'inica limitacié6 de que no pot ser amb finalitats economiques i sha de compartir amb una
llicencia similar.

Reconeixement-NoComercial-Compartirlgual CC BY-NC-SA ‘@ @ @ @ \

Excepcions a aquesta llicencia: les imatges insertades s’han extret d'internet, poden tenir la seva
propia llicencia i no se'n permet la seva distribucié ni reproduccié sense consultar-ne els autors
originals. Els documents de lectura també son excepcions a aquesta llicencia.




