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Fossils guia
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PRECAMBRIUM

Els fossils guia
també permeten, a
més de datar,
intentar descriure
les condicions
fisiqgues (atmosfera,
temperatura,
aigua,
glaciacions...) i
ecologiques
(competencia,
extincio, radiacié
adaptativa...) de
I'etapa.

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Geophys/geotime.html



Metodes de mesura i datacio

Radiometrics

El Carbone radiactive se desintegra con una veloddad conocda.
Los poleontélogos pueden deferminar lo edod de un fasil midiende
lo contidod de Corbono-14 que contiene.

El C-14 decoe
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Alguns elements quimics (Com el
Carboni o el Potassi) tenen en la natura
proporcions determinades d’isotops
(variants de I'element que sén una mica
més pesades).

Quan un ésser viu mor, deixa
d’intercanviar materia amb l'exterior.
Els seus isotops es van descomposant
radioactivament (perden “pes”)
transformant-se en altres elements.
Com menys isotops hi hagi, més temps
fa que va deixar d’intercanviar materia
amb l'exterior.

Aix0 s'anomena decaiguda radioactiva.

_Decay of Carbon-14 .

=
P [2)] o] (=]
2 2 =

N
2

% Carbon-14 atoms remaining

o

0 5000 10000 15000 20000 25000
Age of sample (years)



Metodes de mesura i datacio

Estratigrafics

relativa
mas
reciente
I o
RELATIVA
Els fossils que es troben en
el mateix estrat tenen la
mateixa antiguitat. Els que
*_ es troben en estrats
axﬁgfm inferiors, son meés antics
gue els que es troben en
e p— estrats superiors.




Principis de datacio estratigrafica

Inclusio:

Si una roca es troba dins
una altra, és més jove
que l'altra.

Intrusio:

Si una roca penetra en
una formacio geologica,

€s més jove que aquesta

formacio. i El tiempo progresa de izquierda a derecha
Disrupcio:

Si una roca trenca o es —

superposa amb una altra Sl Y intrusivo

(stock)

formacio geologica, és
més jove que aquesta
formacio geolodgica. v




Principis de datacio estratigrafica

Paleomagnetisme

CAMPO MAGNETICO DE LA TIERRA
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Les roques ignies es solidifiquen en refredar-se, i els seus continguts metal-lics s‘orienten segons el camp
magneétic terrestre. Canvis historics en el magnetisme de la Terra es poden fer servir per fer datacié de roques
ignies, i es veu en les franges d’orientacié magneética de les roques al voltant de les dorsals.



El Temps geologic

Diversity of marine animal families over geologic time
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millions of years ago

Observant els fossils de roques de diferent antiguitat, s’han pogut detectar 5
#extincions massives, i es fan servir per a delimitar periodes.




Grans periodes geologics

Edn Era Era Periodo

Les extincions massives s’han fet

Mesozoica _ > >
servir com a “marques” per
dividir la historia geologica en

. diversos periodes.
Cretécico
Y Mesozoica - 145 g5 periodes principals sén els
Proterozoico Jurasico eons.

1201 La vida s’inicia en I'ed Arcaic, i la

(259 Fotosintesi i els pluricel-lualrs
aparegueren al proterozoic, que

299 vadonar lloc al Fanerozoic. L'ES

323 Fanerozoic es divideix en 3 Eres,

359 en les que els fossils mostren
que la vida va experimentar
grans canvis.

Pérmico

2500

Pensilvanico

Arcaico

419
444

485

4540

Tiempo geolégico y columna geoldgica

541



Grans periodes geologics: Proterozoic
2500-540 M.a
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Grans periodes geologics: Paeleozoic
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Aparicio d’invertebrats i

vertebrats. Colonitzacié

de l'espai terrestre.

Amfibis, reptils, fongs i

coniferes (arbres de la .
familia dels pins i avets). i,
Oxigen com l'actual. '




Grans periodes geologics: Mesozoic
-« o, 250-66 M.a
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Grans periodes geologics: Cenozoic
« o e - 66 M.a-actual
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Grans periodes geologics: Quaternari
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Periodes geologics

Carboniferous

Al llarg d’aquestes eres, la disposicio dels continents (i les condicions climatiques)
han anat canviant.
https://www.youtube.com/watch?v=2yDCpOwAPj8



Glaciacions
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Al llarg dels diferents periodes, hi ha hagut diverses glaciacions i periodes
inter-glacials (entre glaciacions). Cada glaciacio té, també dins seu, petits
periodes interglacials.



Glaciacions

Phanerozoic Climate Change
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Glaciacions al quaternari

Petita edat del gel (S. XIV)
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Cicles de Milancovic

No esta gens clar que ha
provocat les glaciacions.
Milancévic va proposar que seria
una combinacié de diferents
alteracions periodiques en
I’Orbita de |la Terra, i es valoren
també aspectes relatius als
gasos d’efecte hivernacle, la
radiacio solar.

A dia d’avui, el que sabem és que
ens trobem al final d’un periode
interglacial.
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Hipotesis de les extincions massives

* Formacio del supercontinent Pangea

e Activitat Volcanica Siberiana i Indica (1 m.a.)
* Emissions de meta hidrat

* Impactes d’asteroides (Chicxulub, Yucatan)

e Cicles biogeoquimics: SoFex

En continents molt
grans, el clima és més
extrem, i la mida dels
mars també afecta la
4 ecuwor salinitat,
temperatura,...

Els canvis geologics van
impulsar també canvis
en el clima del territori.




Stratosphere

Hipotesis de les extincions massives

Formacio del supercontinent Pangea

Activitat Volcanica Siberiana i indica (1 m.a.)

Emissions de meta hidrat

Impactes d’asteroides (Chicxulub, Yucatan)

Cicles biogeoguimics: SoFex
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S’han detectat com a minim
dos esdeveniments
d’erupcions volcaniques
perllongades. Les erupcions
volcaniques disminueixen la
quantitat de llum i escalfor
que arriba, el que afecta
també la vida vegetal,
arrossegant l'efecte per tota
la xarxa trofica.



Hipotesis de les extincions massives

* Formacio del supercontinent Pangea
e Activitat Volcanica Siberiana i indica (1 m.a.)

* Impactes d’asteroides (Chicxulub, Yucatan)
e Cicles biogeoquimics: SoFex

Petits escalfaments ocasionals poden haver fet que diposits de meta congelat
s’hagin descongelat, alliberant-se i incrementant I'efecte hivernacle.



Hipotesis de les extincions massives

 Formacio del supercontinent Pangea

e Activitat Volcanica Siberiana i indica (1 m.a.)

e Emissions de meta hidrat

* Impactes d’asteroides (Chicxulub, Yucatan)

e Cicles biogeoquimics: SoFex
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S’han detectat craters deguts
a impactes d’asteroides que
es corresponen amb etapes
d’extincions. L'impacte d’un
asteroide podria provocar
alliberacio d’una gran
guantitat d’energia
(equivalent a bomba
atomica) i grans nuvols de
pols amb efecte perllongat en
el clima.



Hipotesis de les extincions massives

 Formacio del supercontinent Pangea

e Activitat Volcanica Siberiana i indica (1 m.a.)
* Emissions de meta hidrat

* Impactes d’asteroides (Chicxulub, Yucatan)

* Cicles biogeoquimics: SoFex

S’ha comprovat mitjancant
I'experiment SoFex que

Sofre actua com a fertilitzant de
e les algues i aquestes fan més
Cn;— T;N fotosintesi. Aixo implica que
ATMOSPHERE .h“w.am., absorbeixen més CO, i

disminueixen l'efecte hivernacle.
: La combinacio de deserts i vent
+ Organle C f poden arrossegar Ferro i Sofre al
: mar, provocant de manera

OCEAN + €O, natural aquest efecte.




Per saber-ne més:

* https://soclalluna.com/4oeso-biologia-y-
geologia/ud-06-conocer-la-tierra-y-descubrir-
su-pasado/02-el-fanerozoico/




