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RISK ZONE
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En aquesta activitat treballareu en petits equips com a Centre de Crisis Geològiques. Haureu de fer un informe sobre els riscos geològics d’una zona concreta del planeta i argumentar quines mesures de protecció caldria fer servir per a les persones, l’ecosistema i l’economia. 

Ho farem seguint les etapes:

1) Caracterització de la zona

2) Anàlisis de riscos i perills, presa de decisions sobre mesures

3) Comunicació i argumentació: Informe Geològic

Per a fer-ho, usarem diversos materials que anireu incorporant paulatinament, i trobareu disponibles a: https://app.box.com/s/r4mwj7l0bviwhr2g1n6dmr73qxxqvu1b 
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0. Objectius d’aprenentatge i Avaluació

	He completat adequadament les etapes... Valora en cadascuna d'elles si t'has esforçat per aprendre, si has completat el que se't demanava i si has participat de forma correcta a l'activitat. 
	Comento 

(Honest, Concret i Constructiu)

	
	Estic /no estic satisfet...

M’ha costat/no

Hauria hagut de...

Ha estat una estratègia útil...

Per properes activitats, miraré de...

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	GLOBAL/10
	

	
	


	Considero que he après...
	

	Interpretar les causes de volcans i terratrèmols
	He après/ no he après...

Relaciono el que he après amb....

Podria aplicar-ho...

	Identificar riscos a partir de la teoria de la tectònica de plaques
	

	Resoldre indagacions: Induir, Deduir, Comprendre i dissenyar experiments
	

	Comunicar científicament i argumentar en un informe geològic
	

	Argumentar científicament en presentació oral i assaig
	

	Lèxic fonamental de la UD
	

	GLOBAL/10
	


	Auto-avaluació del producte final
	

	Contextualització
	Ho he pogut mostrar quan..

Ho he usat en la part on...

Per exemple, quan he...

	Situació tectònica
	

	Análisi de perills i riscos
	

	Presa de mesures
	

	Predicció de l’evolució
	

	Argumentació
	

	GLOBAL/10
	


Tenint present el que he treballat, el que he après i com he estat capaç d'usar-ho en l'assaig final 

com a nota global de l'activitat qualifico amb: 
............../ 10 
Lèxic Clau

(vés marcant les paraules d’un altre color a mesura que les aprens)

placa tectònica
dorsal oceànica
fossa de subducció
vall de rift
arc d’illes
orògen
deriva continental
límit convergent
límit divergent
límit transformant
magma
convecció 
sismògraf

Mercalli 

Richter

Ones S

Ones P

Erupció 

Flux piroclàstic

Lava 

Bombes volcàniques

Lapilli

perill geològic
Risc geològic

Prevenció

Mitigació

Correcció 

Frayer

	Característiques fonamentals

.

.


	Característiques secundàries

.

.

.

	
	Escull un terme per analitzar
	

	Exemples

.

.

.
	No exemples

.

.

.


	Característiques fonamentals

.

.


	Característiques secundàries

.

.

.

	
	Escull un terme per analitzar
	

	Exemples

.

.

.
	No exemples

.

.

.


1. Presentació 1: Deriva continental i tectònica de plaques
Visionat del  vídeo:  https://www.youtube.com/watch?v=T2WqVjeOpXo  2:40 min

	(inserir aquí els teus apunts. Recorda que han de ser: 

· Exhaustius (incloure tots els termes de lèxic que hem tractat

· Esquemàtics (mostrar d’alguna manera –fletxes, colors,...-les relacions entre termes)

· Accessibles (usar dibuixos, negretes, majúscules o anotacions al marge que faciliti l’accés a les idees)




Material de suport:
[image: image10.png]placa s,
A

N

STy
o



Una escorça fragmentada

L’interior de la Terra està calent, mentre que la superfície és rígida i freda. Aquesta superfície no forma una capa única perquè està dividida en peces irregulars de diferents formes i mides anomenades plaques litosfèriques o tectòniques. Les plaques  “floten” i es desplacen sobre el mantell terrestre a una velocitat mitjana de diversos centímetres l’any. Segons la tipologia d’escorça que les constitueixen poden ser continentals o oceàniques (també n’hi ha de mixtes).
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L'escalfor interna, motor del moviment

La terra emet constantment calor cap a l’exterior perquè grans masses de magma calent pugen des del mantell profund. A més d’aquest ascens, el material del mantell també es desplaça en horitzontal creant una dinàmica de convecció: puja material calent, es desplaça lateralment i arrossega la placa i, quan es refreda, baixa a les zones de subducció.

Així doncs, el moviment de plaques és una conseqüència de la pèrdua de calor terrestre.

Els límits de plaques, constructors del relleu
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Les plaques poden ser de tipus continental (espesses i poc denses) o oceànic (primes i denses), i floten més o menys segons la seva densitat i composició. En els seus moviments, les plaques poden xocar, separar-se o fregar entre elles.  Quan xoquen, poden formar grans serralades anomenades orògens (continental+continental), o fosses de subducció (continental+oceànica, que sol implicar també la formació d'una cadena de volcans a la placa continental). Quan es separen formen dorsals, llargues cadenes de volcans oceàniques (al mar) o valls de rift (al continent) amb molt s vulcanisme. Quan freguen entre si provoquen plecs, falles i terratrèmols en la superfície. Ocasionalment, alguna placa és molt prima en alguna zona i és fàcil per al magma travessar-la, formant volcans: això s’anomena Ploma volcànica.
La transformació dels materials origina els diferents tipus de roques. Cicle de Wilson.

Cada procés tectónic genera diferents tipus de roques: les grans pressions i temperatures dels orògens i fosses de subducció genera roques metamòrfiques. El refredament del magma a les dorsals i zones volcàniques genera roques magmàtiques. L'acumulació de sediments en l'erosió dels orògens i en zones que formen conques (rifts) forma roques sedimentàries. Els processos tectóniques transformen les roques formant un cicle de les roques: les roques ígnies de volcans o dorsals poden ser transformades en metamòrfiques en fosses o orògens i aquestes de nou a ígnies en ser absorbides en una fossa.

2.  Caracterització del nostre Punt Crític
S'han detectat esdeveniments peculiars en diferents zones del planeta. Cal que caracteritzeu la zona amb totes les dades possibles. Cada equip s'ocuparà d'una de les zones. Cada zona són els 10 km a la rodona de cadascuna de les coordenades a continuació:

Equip 1: 40.763853, 29.972607

Equip 2: 37.698863, -121.924322

Equip 3: 65.263178, -14.402333

Equip 4: -41.447139, -72.951534

Equip 5: 36.628846, 138.564555

Equip 6: -3.687255, 102.295452

Equip 7: 36.947784, 74.840732

Equip 8: 37.627692, 15.121763

Equip 9: 13.207859, 40.869386

Equip 10: 34.377105, 45.386730
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2.1.Ubica la teva zona en aquest mapa:

	Equip i Coordenades:  
	

	País:
	

	Ciutat més propera:
	


2.2. Identifica quina és la situació tectònica de la teva ubicació (límit constructiu, límit destructiu, límit transformant...) i els fenòmens que hi serien esperables (arcs d’illes, dorsals, terratrèmols,...) (Raonament Deductiu)
	Es deu a que, Pot ser degut a, la pauta és que…la causa és, en conseqüència, provoca que, és provocat per,  el que passarà és que…Llavors, per tant, d’aquí que, el que passaria és que, si fos així, seria d’esperar/observar... 
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Lèxic: #dorsal oceànica #tectònica de plaques #deriva continental #expansió oceànica #límits convergents #límits transformants #límits divergents #volcans #cicle de les roques #escorça oceànica #escorça continental #fossa de subducció #orogen #falla #volcans #arcs d'illes

2.3. Analitza els antecedents de fenòmens geològics (terratrèmols, volcans) de la teva zona i zones properes.  Anota en forma de llistat els esdeveniments geològics relacionats amb la teva zona (elimina el text d’exemple en blau.
	Data, lloc i tipus (terratrèmol o volcà)
	Magnitud i impacte (danys, víctimes,...)
	Font (base de dades, notícia...)

	El dia 25 NOV 2016
	Hi va haver un terratrèmol i es van produir x morts i danys per valor de xx milions euros. Magnitud 7 escala Richter.
	Diari: http://...

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Pots escollir quines fonts fas servir entre les següents:
1) Bases de dades en temps real: 

· https://www.iris.edu/hq/inclass/software-web-app/iris_earthquake_browser
· https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/map/
· https://www.volcanodiscovery.com/volcano-map.html
2) Notícies de diari de terratrèmols o volcans: Per a trobar-les, fes cerques combinades al cercador d’internet= [Nom del lloc, regió o País] + [esdeveniment: volcà, terratrèmol, erupció, sisme,...] 

2.4. Genera una imatge o dibuix del que està succeint per sota a nivell tectònic en aquest Punt Crític.  Pots fer servir, si vols, algun dels simuladors:

· https://phet.colorado.edu/es/simulation/plate-tectonics
· https://tectonic-explorer.concord.org/?planetWizard=true
	


3. Tècniques de recerca i anàlisi de riscos

3.1) Mesures i intensitats de terratrèmols

El recent incident de Fukushima ens demostra que en ocasions els terratràmols poden tenir efectes més enllà de la força de les sacsejades: la destrucció d' infraestructures com centrals nuclears pot provocar riscos secundaris, com l'alliberament de materials radioactius. Per això es reclama sovint que els edifics construïts en zones sísmiques estiguin dotats de sistemes “amortidors” que absorbeixin les vibracions que provoquen els terratrèmols. 
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Per a mesurar la força dels terratrèmols hi ha dues escales: l'escala Mercalli (que mesura el grau de destrucció que provoca el terratrèmol) i l'escala Richter (que mesura la força de les sacsejades), que es basa en l'ús de sismògrafs. A la taula següent tens el nivell de les dues escales Mercalli i Richter de diferents terratrèmols en diferents ciutats. Identifica quines afirmacions es poden treure de les dades (V/F).
	Escala de Mercalli

(destrucció)  
	
	
	
	
	

	XI-XII
	Alteració del nivell del sól i destrucció d'infraestructures
	
	
	
	
	

	IX-X
	Esfondraments d'edificis


	
	Airal
	
	
	

	VII-VII
	Danys en infraestructures


	
	
	Okinawa
	
	

	V-VI
	Cauen objectes, en mouen mobles


	
	
	
	LeVille
	

	III-IV
	Vibració d'objectes


	
	Bintu
	Antina
	
	

	I-II
	Moviment petits objectes


	
	
	
	
	

	Escala de Richter
(Intensitat equivalent a Kg de TNT)
	1 o 2

6 kg
	3 o 4

6 t
	5 o 6

1270 t
	7 o 8

6450000 t
	9 o 10

6300 M t


	a) 
	V/F?

	b) Els edificis de Bintu són molt més resistents que els d'Airal.
	V

	c) Airal està més preparada per als terratrèmols que LeVille.
	

	d) Okinawa està més preparada per als terratrèmols que Airal.
	

	e) Okinawa està més preparada per als terratrèmols que Antina
	

	f) LeVille està més preparada que Okinawa
	


	Justifica: Com que...perquè, per tant, en conseqüència...
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3.2) Predicció de terratrèmols

Els volcans i terratrèmols poden predir-se de forma aproximada. Abans d'una erupció, els volcans solen alliberar gasos i provocar petites vibracions. Els terratrèmols solen ser l'alliberament d'una tensió en una zona, i es solen produir de manera periòdica a mesura que la tensió es desplaça al llarg d'un límit transformant. A la zona de Turquia, un límit transformant provoca terratrèmols. 

A continuació se't dónen unes dades dels terratrèmols que es coneixen i la seva intensitat. Fes una predicció de quan i on es produirà el proper terratrèmol i de quina intensitat serà, associant Lloc, Data i Intensitat.    
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	Lloc
	Data
	Intensitat
	
	Resposta:
	V/F

	Eibistan
	1998
	6,5
	
	a) Nizip (2019) 6,5
	F

	Adiyaman
	1994
	6
	
	b) Adana (2030) 7
	

	Osmaniye
	2015
	6,9
	
	c) Kozan (2030) 5,5
	

	Gaziantep
	2005
	6,8
	
	d) Nizip (2030) 6
	

	Malatya
	1992
	5
	
	e) Adana (2019) 7
	


	Justifica: Com que...perquè, per tant, en conseqüència...
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3.3) Desxifrant esdeveniments a partir de roques 

[image: image17.png]


Les roques pateixen transformacions com a part del cicle de les roques (sedimentàries, metamòrfiques, ígnies) i alteracions, en doblegar-se (plecs) o trencar-se (falles). En ocasions, roques ígnies aconsegueixen obrir-se pas entre escletxes, omplint-les de magma que es solidifica, el que anomenem “dics”. Observa la disposició dels diferents tipus de roca en aquest esquema. Ordena els esdeveniments geològics que han provocat aquesta distribució, posant la lletra de cada procés en la línia temporal (no cal usar totes les caselles). Interpreta la seqüència.
	Identifica amb un número l’ordre amb què ha passat cada cosa
	

	S'ha format un plec en el terreny
	 

	S'han format una falla
	

	S'ha sedimentat nou material
	1?

	Hi ha hagut una ascensió de magma que ha format dics de roca magmàtica
	

	S'ha erosionat la roca
	


Justifica la teva resposta representant la seqüència(com que, ja que, per tant...)

	En primer lloc...a continuació...en darrer lloc...es divideix en les fases/etapes...progressa en ordre creixent/decreixent…abans, simultàniament, anteriorment, posteriorment…
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3.4) Analitzem l’estructura interna de la terra mitjançant els terratrèmols

[image: image18.png]


Els terratrèmols són també una manera d'estudiar l'interior de la Terra. Cada terratrèmol emet des del seu centre (hipocentre) dos tipus d'ones per sota terra: les ones P es propaguen de manera molt rápida, a través de qualsevol material, provocant vibracions en la direcció en què es mouen, com ho faria el so. Les ones S es propaguen més lentament, no es propaguen a través de l'aigua i provoquen vibracions perpendiculars al la direcció de transmissió.

Aquestes ones es poden detectar amb un sismòmetre, que detecta primer una onada d'ones P i després una onada d'ones S. A continuació tens les dades que s'han rebut des de dues estacions sísmiques, anomenades E1 o E2.  
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Pregunta: Escull quin dels punts (A,B,C,...) és l'hipocentre més probable del terratrèmol.

La meva resposta és:________ 
Algunes preguntes-guia si no saps per on començar: 1) compara els gráfics de E1, E2 i E3: què és el primer conjunt de vibracions (front) ? I el segon? Perquè a E3 només hi ha un front?

	Justifica: Com que...perquè, per tant, en conseqüència...
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4. Anàlisi de perills, riscos i mesures

En aquesta etapa cada equip farà un informe geològic en el que representa el país de la seva zona. Busqueu-ne la bandera i el mapa de la vostra regió i poseu-ne les imatges aquí:

	


4.1. Perill Geològic

El perill geològic mesura la probabilitat de que es produeixi un esdeveniment i la seva magnitud (quant forta pot ser l’erupció o terratrèmol). Indiqueu quin és el perill geològic (probabilitat d’erupció, terratrèmol,...) per als 10 propers anys en la vostra zona ombrejant en vermell les cel·les (Seleccionar cel·les, botó dret, propietats de taula, ombrejat).  Justifiqueu en base a què considereu que el perill és el que dieu. 

	Escala de perill geològic (1 gens probable – 10 molt probable)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Justifica: Com que...perquè, per tant, en conseqüència...  
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4.2. Risc Geològic

El risc geològic mesura l’impacte que tindria l’esdeveniment en cas de produir-se.

Identifiqueu el risc geològic que corre l’àrea 10 km al voltant de la vostra zona, ombrejant en vermell les cel·les en cada cas, i justificant en base a què considereu que aquest és el risc.

	Risc per a les persones (en centenars de persones afectades)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Justifica: Com que...perquè, per tant, en conseqüència...  



	Risc per al medi ambient (en km2 d’espais naturals amb vegetació  afectats)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Justifica: Com que...perquè, per tant, en conseqüència...  



	Risc per a l’economia (en nombre d’infraestructures afectades)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Justifica: Com que...perquè, per tant, en conseqüència...  



	Risc Total (SUMA): 


4.3. Mesures de prevenció/ mitigació / correcció

A continuació tens diverses targetes d’actuació. Cada targeta mostra el cost que té l’actuació i com ajuda a reduir els riscos.

· Les mesures de prevenció s’apliquen abans dels esdeveniments.

· Les mesures de mitigació s’apliquen durant els esdeveniments.

· Les mesures de correcció s’apliquen després dels esdeveniments.

El vostre equip disposa d’un total de 15 punts per finançar actuacions. Seleccioneu les actuacions que necessiteu fer (ombregeu-ne les cel·les de color gris). Cada actuació especifica el seu cost en Punts i quants punts aconsegueix restar per a cadascun dels riscos (codi de colors: Persones, Medi Ambient i Economia).

	Prevenció
	Mitigació
	Correcció

	Campanya de formació ciutadana

2 p (-3, 0, -1)
	Evacuació

5 p (-4, 0, +2)
	Indemnitzacions per lesions o morts

4 p (-1, 0, +2)

	Edificis i infraestructures resistents i reordenació del territori
7 p (-4, 0, +1)
	Mobilització dels sistemes de protecció civil

3 p (-2, 0, 0)
	Programes d’atenció sanitària i psicològica

1 p (-1, 0, +1)

	Expansió de refugis i zones d’interès natural

5 p (0, -3, +1)
	Seguiment i reconducció de colades de lava

2 p (0, -3, 0)
	Campanya de repoblament i nidificació

2 p (0, -1, 0)

	Sistemes de d’alerta sísmica

4 p (-4, -3, -3)
	Mobilització dels sistemes de protecció forestal i evacuacions de fauna

3 p (0, -3, 0)
	Reacondicionament del medi: cursos dels rius,...

4 p (0, -1, 0)

	Contractació d’assegurances

2 p (-1, 0, -4)
	Talls de serveis i corrent elèctric. Aturades d’activitat.

6 p (+1, 0, -2)
	Indemnitzacions i ajudes a negocis

6 p (-1, 0, -2)


 Calculeu la millora que suposa el vostre informe (reombrejant les escales 1-10).

ABANS de les ACTUACIONS

	Risc per a les persones (en centenars de persones afectades)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc per al medi ambient (en km2 d’espais naturals amb vegetació  afectats)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc per a l’economia (en nombre d’infraestructures afectades)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Total (SUMA): 


DESPRÉS de les ACTUACIONS

	Risc per a les persones (en centenars de persones afectades)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc per al medi ambient (en km2 d’espais naturals amb vegetació  afectats)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc per a l’economia (en nombre d’infraestructures afectades)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Total (SUMA): 


5. Informe de riscos geològics 

Preparar la presentació oral en relació a l’informe de riscos, seguint la plantilla disponible als materials.
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Rúbrica per a la presentació. Autoavaluació

	Criteris
	0
	1
	2

	Contextualització (es descriu bé el punt crític, l’entorn i antecedents)
	
	
	

	Situació tectònica (queda clar el tipus de límit que és i la relació amb els antecedents)
	
	
	

	Anàlisi de perills i riscos (es detallen i fonamenten amb dades de diferents tipus) 
	
	
	

	Presa de mesures (es justifiquen les mesures adoptades)
	
	
	

	Conclusions (es justifica la predicció de l’evolució futura de la zona i s’argumenta de manera convincent sobre el posicionament en relació al punt crític).
	
	
	


6. Comitè de Crisis Geològiques

Som en una reunió de la comissió encarregada de repartir el pressupost de 60 punts entre les diferents localitzacions. Cada equip haurà d’intentar convèncer els altres de que les actuacions que proposa són necessàries. Cadascú de vosaltres ha d’emetre un informe com a membre de la Comissió, per tant, és important que en recolliu bé les dades. Les haureu d’usar per a justificar l’informe. 
	Equip 1: Recollida de dades

	Localització: ________________
	Autors_________________________

	Situació tectònica i antecedents______________________________________

	Perill
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Persones
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Medi Ambient
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Economia
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Comentaris i anotacions per a l’informe



	Equip 2: Recollida de dades

	Localització: ________________
	Autors_________________________

	Situació tectònica i antecedents______________________________________

	Perill
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Persones
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Medi Ambient
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Economia
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Comentaris i anotacions per a l’informe



	Equip 3: Recollida de dades

	Localització: ________________
	Autors_________________________

	Situació tectònica i antecedents______________________________________

	Perill
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Persones
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Medi Ambient
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Economia
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Comentaris i anotacions per a l’informe



	Equip 4: Recollida de dades

	Localització: ________________
	Autors_________________________

	Situació tectònica i antecedents______________________________________

	Perill
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Persones
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Medi Ambient
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Economia
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Comentaris i anotacions per a l’informe




	Equip 5: Recollida de dades

	Localització: ________________
	Autors_________________________

	Situació tectònica i antecedents______________________________________

	Perill
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Persones
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Medi Ambient
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Economia
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Comentaris i anotacions per a l’informe



	Equip 6: Recollida de dades

	Localització: ________________
	Autors_________________________

	Situació tectònica i antecedents______________________________________

	Perill
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Persones
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Medi Ambient
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Economia
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Comentaris i anotacions per a l’informe



	Equip 7: Recollida de dades

	Localització: ________________
	Autors_________________________

	Situació tectònica i antecedents______________________________________

	Perill
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Persones
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Medi Ambient
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Economia
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Comentaris i anotacions per a l’informe



	Equip 8: Recollida de dades

	Localització: ________________
	Autors_________________________

	Situació tectònica i antecedents______________________________________

	Perill
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Persones
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Medi Ambient
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Economia
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Comentaris i anotacions per a l’informe




	Equip 9: Recollida de dades

	Localització: ________________
	Autors_________________________

	Situació tectònica i antecedents______________________________________

	Perill
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Persones
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Medi Ambient
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Economia
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Comentaris i anotacions per a l’informe



	Equip 10: Recollida de dades

	Localització: ________________
	Autors_________________________

	Situació tectònica i antecedents______________________________________

	Perill
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Persones
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Medi Ambient
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Risc Economia
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Comentaris i anotacions per a l’informe




7. Informe/Assaig individual

En acabar cadascú de vosaltres haurà d’escriure un breu Assaig identificant a quines de les localitzacions dedicaria el pressupost i perquè, com a informe expert. Criteris idèntics que els usats en la rúbrica de presentacions orals.
	Considero que hem de repartir el finançament de 60 punts en les següents localitzacions



	Considero que ho hem de fer així perquè….els arguments que m’han convençut són
…perill, risc,…

més important/menys important…

dorsal, límit tranformant, fossa oceánica…

	En canvi, considero que en les següents localitzacions no hi dedicaria finançament perquè…

	Considero que ho hem de fer així perquè….els arguments que no m’han convençut són….
…perill, risc,…

més important/menys important…

dorsal, límit tranformant, fossa oceánica…


Guia didàctica, Crèdits, Llicències i Contacte

Guia i marc metodològic i curricular

Aquest dossier, els textos i les fitxes per a treballar-hi són disponibles per a la seva descàrrega a l'adreça https://app.box.com/s/r4mwj7l0bviwhr2g1n6dmr73qxxqvu1b
L’activitat s'ha inclós a l’itinerari d’activitats per a CCNN 3 ESO Projectant CN3: https://sites.google.com/site/projectantcn3/home
Una descripció de l'activitat, i anàlisi de l'aplicació estan disponibles a:
Risk Zone, una actividad de estudio de caso y controversia socio-científica para la enseñanza de los riesgos geológicos. Revista Eureka sobre Enseñanza y Divulgación de las Ciencias 16(3), 3201 (2019). J. Domènech-Casal. https://wp.me/p25seH-DS 
L'activitat s'enmarca dins la metodologia d'Estudis de Cas, en què es proposa un escenari a resoldre i al llarg de la seqüència es proposen continguts i perspectives perquè siguin transferits per l'alumnat en la resolució del cas. Els alumnes han de decidir a quines 2 de 8 localitzacions cal dedicar pressupost per a prevenir riscos geològics interns. Els alumnes es distribueixen en equips, i cada equip analitza les components del risc d'una de les ubicacions (situació tectònica, antecedents, possibles impactes sobre persones, economia i medi ambient,...) mitjançant GoogleMaps, simuladors, Dades remotes i els models científics per a interpretar la situació geològica de la zona, predir a quins riscos està subjecta i proposar mesures de precaució i seguiment. En l'etapa final, cada equip defensa els arguments de la seva ubicació i cada alumne/a ha d'escriure un assaig argumentant a quines dues ubicacions dedicaria el pressupost i perquè. 
Referències sobre la metodologia d'Estudis de Cas:

Aprendizaje Basado en Proyectos y Competencia Científica. Experiencias y propuestas para el método de Estudios de Caso.  Enseñanza de las Ciencias, Septiembre 2017 (número extraordinario) 5177-5183. Jordi Domènech-Casal. https://wp.me/p25seH-uE
Aprenentatge Basat en Projectes, Treballs Pràctics i controvèrsies. 28 experiències i reflexions per a ensenyar Ciències. J.Domènech Casal. Rosa Sensat, Barcelona. https://wp.me/p25seH-DC  
Les activitats de l'apartat 5 tenen per objectiu el desenvolupament d'habilitats de raonament científic, en la línia del que es proposa com a activitats TSS a:

· Protocol TestingScienceSkills: una eina senzilla per a dissenyar preguntes d’examen per a l’avaluació de les habilitats científiques de l’alumnat. Revista Ciències (2015) 30, 20-28. Elisa Goytia, Isabel Besson, Jordi Domènech-Casal. https://wp.me/p25seH-oB
· Evaluar habilidades científicas. Indagación en los exámenes. ¿Una vía para cambiar la práctica didáctica en el aula? Alambique, Didáctica de las Ciencias Experimentales (2015), 79. Goytia, E., Besson, I., Gasco, J., Domènech, J.  https://wp.me/p25seH-oB  
Continguts (segons Currículum oficial Decret 187/2015 DOGC núm. 6945 – 28.8.2015)
Investigació i experimentació (comú a tots els blocs) (CC15)

o Fases d’una investigació. Disseny d’un procediment experimental.

o Plantejament de preguntes i identificació dels models científics teòrics que poden ser més útils per respondre-les.

o Disseny d’investigacions per validar hipòtesis que comportin controlar variables.

o Argumentació de les conclusions.

o Projecte d’investigació en grup.

Ecosistemes i activitat humana (CC12, CC13,CC25, CC26, CC27)

o Impactes de l’activitat humana sobre l’atmosfera, la hidrosfera i el sòl. Diferenciació entre contaminació i contaminant; impacte d’alguns contaminants.
o Riscos derivats dels processos geològics interns: sismicitat i vulcanisme. Zones de risc en el marc de la tectònica de plaques. Impacte, predicció i mesures de prevenció. Lectura de mapes geològics.
Criteris d'avaluació (segons Currículum oficial Decret 187/2015 DOGC núm. 6945 – 28.8.2015)
1. Elaborar conclusions en funció de les evidències recollides en un procés de recerca, identificar els supòsits que s’han assumit en deduir-les, i argumentar-les.

2. Argumentar el punt de vista propi sobre temes sociocientífics controvertits a partir de llegir críticament documents sobre recerques fetes per altres per poder valorar els procediments i les raons aportades.

3.Identificar i valorar alguns riscos derivats dels processos geològics interns i externs i la seva relació amb algunes activitats humanes.
Competències (segons Currículum oficial Decret 187/2015 DOGC núm. 6945 – 28.8.2015)
· Competència 2. Identificar i caracteritzar els sistemes biològics i geològics des de la perspectiva dels models, per comunicar i predir el comportament dels fenòmens naturals 

· Competència 3. Interpretar la història de l’Univers, de la Terra i de la vida utilitzant els registres del passat 

· Competència 10. Prendre decisions amb criteris científics que permetin preveure, evitar o minimitzar l’exposició als riscos naturals 

· Competència 11. Adoptar mesures amb criteris científics que evitin o minimitzin els impactes mediambientals derivats de la intervenció humana.

Crèdits. llicències i contacte

Aquesta activitat ha estat creada per Jordi Domènenech-Casal, professor de Ciències a l'Institut Marta Estrada (Granollers). Contacte: jdomen44@xtec.cat  |  @jdomenechca  |  https://jordidomenechportfolio.wordpress.com/  
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L'activitat s'ofereix amb llicència CopyLeft, es permet el seu ús, reproducció i generació de versions amb l'única limitació de que no pot ser amb finalitats econòmiques i s'ha de compartir amb una llicència similar. Reconeixement-NoComercial-CompartirIgual CC BY-NC-SA.
Excepcions a aquesta llicència: les imatges, tenen la seva pròpia llicència i no se'n permet la seva distribució ni reproducció
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� HYPERLINK "https://goo.gl/maps/Q16stqXwtVT2" �https://goo.gl/maps/Q16stqXwtVT2�








