Earth Fluids Scientific Congress

Dossier per a l'alumne/a
NOM........................................................................................................................................
1) Aprenem a dissenyar experiments
ACT 1) Identifica els components d’aquest experiment:
Un pagès té un camp, i es troba amb que algunes plantes del seu camp tenen menys llavors que d’altres. No sap per quina raó. Observa el camp i veu els ocells, i llavors pensa que això pot ser perquè els ocells es mengen algunes llavors. Decideix fer un experiment per a comprovar-ho. Tapa la meitat del camp amb una xarxa perquè els ocells no puguin arribar-hi i l’altra meitat la deixa destapada. Deixa passar uns dies, i després pren 20 espigues de cada meitat. En compta 20 de cada i suma el total de llavors de cada meitat.


Pregunta: Què es vol saber? ...........................................................................................................
Hipòtesi  Quina pot ser la resposta?...............................................................................
Experiment: Tractaments, variable independent: Què es prepara per comparar. 
Fa alguna diferència si................................................................................................
Experiment: variable dependent. Què es mesura com a resultat (fa rèpliques? Es pot comptar?)
Quants/Quantes, Si hi ha/si no hi ha, Quant temps........................................................
Quines són les expectatives?
	
	Tractament 1
	Tractament 2
	Voldria dir que...

	Si...
	Moltes llavors
	Poques llavors
	

	Si...
	Poques llavors
	Moltes llavors
	

	Si...
	Moltes llavors
	Moltes llavors
	

	Si...
	Poques llavors
	Poques llavors
	


ACT 2) El pagès de l’activitat anterior es troba amb que en les espigues que ha recollit hi ha més o menys el mateix nombre total de llavors sigui d’una banda del camp o de l’altra. Es planteja ara que potser la raó de que hi hagi espigues amb diferent nombre de llavors sigui una altra. Observa al seu voltant i es fixa en diverses coses: Un rierol passa pel mig del camp. Uns arbres fan ombra en una part del camp. Petits insectes volen i veu també diversos cucs de terra. També s’adona que algunes espigues tenen llavors més grans i d’altres més petites, o tiges més llargues o més curtes i que això no passa en altres camps que té. Formula una pregunta i dissenya un experiment per a respondre-la.


Pregunta: 
Què es vol saber? ...........................................................................................................
Hipòtesi
Quina pot ser la resposta?...............................................................................
Experiment: Tractaments, variable independent: Què es prepara per comparar. 
Fa alguna diferència si................................................................................................
Experiment: variable dependent. Què es mesura com a resultat (fa rèpliques? Es pot comptar?) Quants/Quantes, Si hi ha/si no hi ha, Quant temps.................
Quines són les expectatives?
	
	Tractament 1
	Tractament 2
	Voldria dir que...

	Si...
	
	
	

	Si...
	
	
	

	Si...
	
	
	

	Si...
	
	
	


2)  APRENEM a ANALITZAR RESULTATS I TREURE CONCLUSIONS
LA LLUM I EL CREIXEMENT DE RAVES
L'Albert i la Mariona estan fent el seu treball de recerca de de quart d'ESO i volen analitzar si la llum afecta al creixement de les plantes.

Disposen del següent material:
— raves;
— aigua;
— terra;
— testos;
— una habitació amb llum solar;
— una habitació que poden mantenir completament a les fosques.

Han dissenyat l’experiment següent:
— Han agafat 40 raves i els han repartit en quatre grups, amb 10 raves per grup. Han tingut en compte que els raves de cada grup pesessin exactament igual, 200 grams, i tinguessin la mateixa superfície foliar.
— Han plantat els raves en testos, amb la mateixa quantitat de terra, i els han regat cada dos dies amb la mateixa quantitat d’aigua. També han controlat la temperatura perquè es mantingués constant en els quatre grups de plantes.
— Han sotmès cada grup de plantes al següent horari de llum:
— Grup 1: 2 hores de llum i 22 hores de foscor.
— Grup 2: 5 hores de llum i 19 hores de foscor.
— Grup 3: 10 hores de llum i 14 hores de foscor.
— Grup 4: 15 hores de llum i 9 hores de foscor.
— Trenta dies després de començar l’experiment, han agafat els raves, els han netejat amb cura per a treure’n tota la terra i els han tornat a pesar.

La taula següent indica el pes mitjà de les plantes de cada grup:
	
	Pes mitjà de les plantes en grams (g)

	GRUP 1
	225

	GRUP 2
	275

	GRUP 3
	300

	GRUP 4
	450


a) Quin és el problema a investigar?

b) Quina és la variable dependent de l'experiment?

c) Quina és la variable independent de l'experiment?

d) Representeu gràficament els resultats de l’experiment en un diagrama de barres.

e) Interpreta els resultats obtinguts. Quines conclusions pots extreure d'aquest experiment?

f) les conclusions consideres que són molt segures? Poc segures? Hi hauria alguna manera de comprovar-ho encara més?

g) amb quines coses que coneixes de la ciència té a relació el que es descobreix en l'experiment? Està d'acord amb el que sabies? Hi ha algun nom d'algun procés o element científic que hi estigui relacionat? Quina és la relació?
LA MOSCA BLANCA I ELS TARONGERS
La mosca blanca és un petit insecte de la grandària d'un pugó que clava el seu bec a les fulles i s'alimente de la saba d'arbres com els tarongers.



Dos investigadors estan provant un insecticida que elimina la mosca blanca i volen veure si actua realment amb eficàcia.

Per fer-ho, tracten 50 arbres amb l'insecticida i altres 50 arbres amb un producte totalment innocu pels insectes.

a) Quin problema es vol investigar?

b) Quina és la variable independent?

c) Quina és la variable dependent?

d) Quina hipòtesi es planteja?

e) Per què compra també llavora de plantes no transgèniques?

Després de tres mesos de tractament compten el nombre de mosques blanques en els arbres. Els resultats són els següents:
	
	Arbres tractats amb insecticida
	Arbres tractats amb una substància innòcua

	Nombre de mosques
	1560
	15


A més, durant aquests quatre mesos han anotat d'alçària mitjana cada 2 setmanes. La següent taula recull els resultats:

	Temps (setma

nes)
	
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16

18

	Alcada mitjana (cm)
	Insecticida
	80
	90
	100
	110
	120
	130
	135
	140
	140

	
	No insecticida
	80
	100
	110
	120
	130
	140
	145
	150
	150


f) Representa aquesta taula en un gràfic.

g) A quines conclusions arribes?

h) les conclusions consideres que són molt segures? Poc segures? Hi hauria alguna manera de comprovar-ho encara més?

i) amb quines coses que coneixes de la ciència té a relació el que es descobreix en l'experiment? Està d'acord amb el que sabies? Hi ha algun nom d'algun procés
3) Planifiquem. Coneix el riu i possibles fonts de contaminació

1) La Conca del Besós i el riu Congost. Ubiquem el riu i els punts de referència
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2) Què hi ha al voltant del riu. Marca en aquest mapa els punts on hi ha elements d’interès en relació a la contaminació del riu.(fem servir Google Maps)
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1) Resseguir el recorregut del riu.

2) Identificar amb l’ajut del Google Maps la posició de: Depuradora, polígons industrials, camps de cultiu, possibles abocaments orgànics...

3) Quines són les possibles fonts de contaminació?

	Indicador
	Valors normals
	Causes  alteracions

	Clorurs (Cl-)
	entre 10 i 250 ppm
	Abocaments de sals o erosió

	Fosfats (PO4)
	Menys d’1 ppm

Menys de 0,03 mg/L
	Fertilitzants, Detergents i purins.

	Sulfats (SO4)
	Entre 2 i 250 ppm
	Abocaments industrials i pesticides agrícoles

	Nitrats (NO3)
	Prop de les 10 ppm. A 200 ppm ja hi ha eutrofització.

Menys de 0,67 mg/L 
	Contaminació amb fertilitzants o residus orgànics.

	Amoni (NH4)
	Menys de 0,1 mg/L
	Abocaments o residus d’agricultura.

	pH (Acidesa de l’aigua)
	Entre 6 i 7
	Contaminacions de mines o grans abocaments.

	Carbonats (CO3). 
	Entre 50 i 350 ppm.
	Contaminació industrial i erosió.


Explica quins d’aquests indicadors podrien estar alterats al Congost al seu pas per Granollers i perquè:

4) Anotem els punts d’interès.
	Punt 
	Coordenades 
	És interessant perquè

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Anotem aquí les hipòtesis i preguntes que podríem formular-nos:

Ara, per equips:
Pregunta:
Què es vol saber? ...........................................................................................................
Hipòtesi
Quina pot ser la resposta?..............................................................................................
Experiment: Tractaments, variable independent: Què es prepara per comparar.
Fa alguna diferència si.......1).................................................2).........................................
Experiment: variable dependent. Què es mesura com a resultat (fa rèpliques? Es pot comptar?)
Quants/Quantes, Si hi ha/si no hi ha, Quant temps....
...................................................................................................................................
Quines són les expectatives?
	
	Tractament 1

	Tractament 2


	Voldria dir que…


	Si..
	
	
	

	Si...

	
	
	

	Si...
	
	
	

	Si...

	
	
	


Planificació:
Material (estri, mostra....)





Qui ho porta
Preparació per al registre de dades
Dibuix/esquema de l’experiment
També podem considerar la comparació amb dades d’altres investigadors, com ara:

http://www.ub.edu/barcelonarius/visor/ 

PREPARACIÓ DE L’ESBORRANY DE PÒSTER CIENTÍFIC

TÍTOL (ha de resumir les conclusions i no pot contenir preguntes. Ha de ser una afirmació o negació que posi en valor el que heu fet)
RESUM
Hem investigat.....

Per a fer-ho, hem...

Els resultats obtinguts mostren que....

La nostra conclusió és que....
INTRODUCCIÓ
Què se sap del que pretenem investigar. Què se sap del riu que investigarem. Quina pregunta ens fem. Quina és la nostra hipòtesi
Sobre.......es sap que...

El riu Congost....

Ens preguntem si...

Pensem que possiblement...

MATERIAL I MÈTODES
Hem fet diversos tractaments, que descrivim a continuació…Tractament A : les mostres han estat recollides/escalfades/cobertes/submergides/ Tractament B: les mostres han estat escalfades/cobertes/submergides/… 

En les mostres hem analitzat i mesurat....El procediment per a fer l'experiment es divideix en diferents fases: En una Primera Fase de l'experiment hem…Posteriorment, en una Segona Fase, hem…En darrer lloc, la Tercera Fase ha consistit en…

RESULTATS (Taula i gràfic)
Tal com veiem en el gràfic 1 … En la imatge 1 es poden distingir…Els resultats de l'experiment, expressats a la taula 1 mostren que…tot i que… Comparativament/en comparació, A és més gran/més petit/més intens/més suau/…..que B. Hi ha diferència/no hi ha diferència entre A i B, però sí entre C i D. B i C són de color…d'una mida aproximada de… . En canvi, D és….

S'aconsegueix/no s'aconsegueix veure/detectar…
CONCLUSIONS
Els nostres resultats ens indiquen/demostren que la hipòtesi és certa/falsa, perquè… Els nostres resultats no ens permeten determinar si la hipòtesi és certa/falsa, perquè…Els nostres resultats indiquen també que…perquè com que...llavors,…Com a futurs experiments caldria….es podria fer….

Si/quan…, llavors/per tant…perquè/ja que… |  Com que…això significa que….donat que…

 Això té relació amb el cicle del...perquè...

Pensem que convindria...

ESCRIPTURA DEL REVIEW.
Tema escollit:

Recull aquí els pòsters que tractin el tema i quines conclusions han tret.
	Títol del pòster 
	Autors (Nom i Cognoms)
	Demostren que...

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Escriptura del Review

TÍTOL..........................................................................................................................
El (descripció del tema escollit i perquè és important)....
S’ha descobert que (citar els autors)
Els nivells de Fòsfor en els punts situats a la part alt del riu són elevats, però baixos al final (Benítez i Ruiz, 2017) 
Pensem que això indica que (conclusió general)

Pensem que (decisions que caldria prendre a partir d’ara)
REFERÈNCIES (Posar el títol dels pòsters d’on heu tret la informació i els noms dels autors).

Alts nivells de fosfats a la part alta del riu. Earths Fluids Congress (2017). Benítez, A., Ruiz, F.
